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1 

DISPOSITIF DE RflESURE D'UN FLUX THERMIQUE 

La presente invention concerne un dispositif de mesure d'un flux thermique 
non stationnaire radiatif et convectif engendre au sein d'un fluide gazeux, 
5 notamment un fluide gazeux fortement corrosif sous haute pression et 3 haute 
temperature tel qu'un gaz provenant de la combustion de propergols. 

Habituellement, le controle de la combustion des propergols s'effectue en 
mesurant la temperature des gaz de combustion au moyen de thermocouples 

10 dont le doigt de gant est en contact avec le fluide gazeux. Cependant les 
capteurs des thermocouples ont un temps de reponse relativement long et 
exigent des delais de contact avec le fluide gazeux relativement importants^ 
Ces dispositifs se deteriorent de ce fait tres vite dans ces gaz fortement - 
corrosifs a haute pression et a haute temperature. En outre les phenomenes* 

15 de combustion etant tres variables et non stationnaires, les essais de controieT 
de la combustion sont de tres courte duree et exigent des dispositifs de* *- 
mesure possedant un faible temps de r6ponse. Une solution a faibl^ ' 
cbnstante de temps consiste a realiser une mesure optique de la temperature! 
au travers d'une fenetre de saphir mais le cout d'un tel dispositif est eleve et la 

20 fenetre s'obscurcit tres rapidement par depot des residus de combustion. 

Au-dela du cout et de Tinadequation des dispositifs existants, le principe 
meme du controle de la combustion des gaz par la temperature reste 
inapproprie. En effet, tous les systemes de controle mesurent la temperature 

25 moyenne du fluide gazeux mais la temperature est une grandeur d'etat et 
n'est pas representative de la thermocinetique des gaz de combustion et de 
Tetat reel desdits gaz a chaque instant de la combustion. Le controle des 
quantites de chaleur engendrees au sein des gaz en combustion par la 
grandeur densite de flux thermique reste la seule maniere de rendre compte 

30 des phenomenes variables se produisant au sein du fluide gazeux. 
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Le but de la presents invention est de pallier les inconvenients des dispositifs 
existants en realisant un dispositif a tres faible temps de reponse permettant 
de mesurer instantanement la densite du flux thermique dans un milieu 
gazeux fortement corrosif et aux conditions drastiques de temperature et de 
5 pression tout en limitant la deterioration excessive des capteurs du flux 
thermique et les coGts qui en resultent. 

Ce but est atteint par un dispositif de mesure tel que defini en preambule, 
caracterise en ce qu'il comporte un corps metallique tubulaire ouvert a ses 

10 deux extremites, une chambre isotrope a faible deperdition de" chaleur, 
montee coaxialement a 1'interieur dudit corps metallique tubulaire, un 
detecteur dudit flux thermique radiatif, dispose a 1'interieur de ladite chambre 
isotrope, ce detecteur etant agence pour delivrer un signal electrique 
representatif du flux thermique non stationnaire radiatif et convectif engendre 

15 au sein du fluide gazeux, une lentille metallique agencee pour pomper la 
chaleur du fluide gazeux et I'irradier integralement et instantanement dans 
ladite chambre isotrope, cette lentille etant montee sur un capuchon agence 
pour obturer une des extremites dudit corps metallique tubulaire, et un 
bouchon agence pour obturer I'autre extremite dudit corps metallique 

20 tubulaire, un espace etant menage entre ladite chambre isotrope et ledit corps 
metallique tubulaire pour permettre le passage d'un gaz de balayage circulant 
dans ladite chambre isotrope et dans ledit espace. 

Selon un mode de realisation prefere, le corps metallique tubulaire est pourvu 
25 d'un event de securite debouchant dans I'espace et par lequel ledit espace 
communique avec I'exterieur pour permettre la sortie du gaz de balayage en 
surpression. 

Selon . ee.. mode de . realisation. prefere... le....capuc.b.Qn. est. jmonte. de .manjere . 

30 amovible sur une extremite du corps metallique tubulaire. 
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De fa^on preferentielle, le capuchon comporte un filetage exterieur. agence 
pour coop6rer avec un filetage interieur m6nag6 a une des extremites dudit 
corps metallique tubulaire. . 

5 D'une fagon particulferement avantageuse, le capuchon comporte une 
ouverture traversante dans laquelle ladite lentille metallique est montee de 
fagon telle que Tune de ses faces soit en contact avec ledit fluide gazeux. 

Dans la forme de realisation preferee, le detecteur et les parois laterales de la 
10 . chambre isotrope sont solidaires du bouchon. 

Le bouchon est avantageusement pourvu de voies d'entree et de sortie^du 
gazde balayage. „ a 

15 De preference, la parol interieure de la chambre isotrope est revetue djun 
depot metallique poll de maniere a assurer une reflexion corpusculaire 
maximale du flux thermique radiatif emis dans la chambre. - ^ 

Dans cette forme de realisation, la paroi exterieure de la chambre isotrope est 
.20 egalement revetue d'un depot metallique de maniere a reflechir un 
rayonnement parasite coaxial 6mis par le corps metallique tubulaire dans 
Tespace. 

La chambre isotrope peut etre de forme cylindrique et le detecteur est fixe 
25 selon Taxe de cette chambre. 

La lentille metallique est avantageusement un corps a grande effusivite 
agence pour pomper la chaleur du flux thermique par sa face en contact avec 
le fluide gazeux, son autre face etant agencee pour irradier instantan6ment et 
30 integralement le flux thermique pompe a rinterieur de la chambre isotrope. 
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A cet effet, la face de la lentille en contact avec le fluide gazeux peut etre 
revetue d'un depot d'oxyde metallique d fort coefficient d'absorption et 
resistant & la corrosion, I'autre face etant revetue d'un dep6t metallique a forte 
emissivite. 

5 

La lentille metallique est avantageusement pourvue a sa peripherie d'un 
6Iement de fixation par lequel elle est fixee de fapon amovible a I'extremite du 
corps metallique au moyen du capuchon. 

10 Dans une variante de realisation, la lentille metallique peut compbrter une 
partie circulate par laquelle la lentille pompe le flux thermique du fluide 
gazeux et une partie conique irradiant le flux thermique pompe dans la 
chambre isotrope, les deux parties etant rendues solidaires Tune de I'autre par 
un axe de liaison de faible diametre. 

15 

Dans cette forme de realisation, la partie circulaire de la lentille metallique 
peut etre de forme plate, cylindrique ou bombee. 

En outre, la partie conique de la lentille metallique peut comporter une cavite 
20 tronconique agencee pour augmenter la surface emissive, ladite partie 
conique etant pleine et bombee. 

La presente invention et ses avantages seront mieux compris en reference a 
la description detaillee d'un exemple de realisation prefere, donne a titre 
25 indicatif et non limitatif, et aux dessins annexes, dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue schematique en coupe representant la forme de 
realisation preferee du dispositif selon Tinvention, 

30 - la figure 2 est une vue schematique d'une coupe suivant un plan normal au 
plan de coupe de la figure 1 et representant ledit dispositif et son 
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positionnement sur un support contenant le fluide gazeux, au pours de la 
mesure. 

- la figure 3 est une vue schematique en coupe d'une variante du dispositif de 
5 mesure du flux thermique selon Pinvention, et 

- les figures 4.1, 4.2, 4,3 et 4.4 reprtsentent schematiquement quelques 
formes de la lentille metallique du dispositif de mesure. 

10 En reference aux figures 1 et 2, le dispositif de mesure du flux thermique non 
stationnaire 100 repr6sente comporte un corps metallique tubulaire 1 ferme a 
Tune de ses extremites par un bouchon 2 et a son autre extremite par un 
capuchon 3 pourvu d'une ouverture traversante 4 centrale. Une chambre 
isotrope 5 de mesure radiative, constitute d'un cylindre creux et equipeejri'un 

15 detecteur 20 plat de forme rectangulaire, est fixee de maniere coaxiale a 
Pinterieur du corps metallique tubulaire 1, Tune des extremites de ladite 
chambre isotrope 5 etant solidaire du bouchon 2 et Pautre extremite de sette 
chambre restant ouverte, Un espace cylindrique annuiaire 6 est prevu entre la 
chambre isotrope 5 et la paroi interieure 7 du corps metallique 1 afin de 

20 permettre Pevacuation d'un gaz de balayage 25. Ce gaz de baiayage 25 est 
de preference de Pair comprime a faible pression qui est ventile dans la 
chambre isotrope 5 afin de maintenir la temperature du detecteur 20 la plus 
stable possible pendant toute la duree de la mesure. A cet effet, le bouchon 2 
est pourvu d'au moins une voie d'entree 8 dudit gaz de balayage 25 et d'au 

25 moins une voie de sortie 9 par iaquelle ce gaz est evacue sous la forme d'un 
alesage traversant, ces voies 6tant de preference realisees sous la forme 

. : d^lesages traversants. Le corps metallique tubulaire 1 est egalement pourvu, 
a Pune de ses extremites, d'au moins un event 10 de faible diametre 
debouchant radialement dans Pespace annuiaire' 6, cet 6vent permettant 

30 egalement la sortie du gaz de balayage 25. Cette ventilation evite les risques 
de surpression au sein du dispositif. 
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Une lentille metallique 11 de forme cylinclrique £ grande effusivite est montee 
a Tune des extremites du corps metallique 1 coaxiaiement a ce corps en se 
logeant a travers Pouverture 4 du capuchon 3. Cette lentille 1 1 comporte une 
face exterieure 12 legerement bombee qui forme une protuberance par 

5 rapport a la face exterieure du capuchon et une face interieure 13 pourvue 
d'une cavite tronconique 14 s'ouvrant a Pinterieur de la chambre isotrope 5. La 
face exterieure 12 de la lentille metallique est en contact avec le fluide gazeux 
22 dans lequel se trouve le dispositii La lentille 11 est en outre pourvue d'une 
collerette 17 permettant sa mise en place de fagon amovible a Pextremite 

10 interieure de la chambre isotrope 5. A cet effet cette collerette 17 est agencee 
pour venir s'appliquer contre Pextremite du corps metallique 1. Elle est 
maintenue en position par le capuchon 3. qui est pourvu d'un filetage interieur 
18a qui coopere avec un filetage exterieur 18b du corps metallique 1 pour 
realiser une liaison demontable. L'exttemite superieure de la lentille 11 obture 

15 la sortie de la chambre isotrope 5 et comporte un epaulement 15 afin de 
menager un passage 16 permettant d'evacuer le gaz de balayage. Ce 
passage 16 peut egalement etre defini de n'importe quelle autre fa?on, par 
exemple par la presence d'un chanfrein d'un chanfrein. 

20 Le. bouchon 2 obture Pextremite superieure du corps metallique 1 par une 
liaison par filetage 19, ce corps etant pourvu du filetage interieur et le filetage 
. exterieur correspondant etant realise sur la paroi exterieure du bouchon 2. 
N'importe quelle autre forme de liaison demontable pourrait etre envisagee. 

25 Le detecteur 20 est dispose dans le plan median de la chambre isotrope 5 de 
, sorte que Pune de ses extremites est solidaire du bouchon 2 et le traverse de 
quelques millimetres et que Pautre extremite est legerement raccourcie par 
rapport a ladite chambre isotrope 5, les cotes lateraux dudit detecteur 20 etant 
quasiment en contact avec la P^roi interieure 31 de la ..chambre. II est 

30 egalement fixe par ses cotes lateraux a la paroi interieure de la chambre 
isotrope 5. Cette fixation peut etre realisee de n'importe quelle maniere 
appropriee. 
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Le dispositif de mesure du flux thermique 100 se fixe de mantere amovible par 
I'intermediaire du corps metallique tubulaire 1 sur un support 21 contenant le 
fluide gazeux 22 a contrdler. Ce support peut par exemple etre la paroi d'un 
5 r6acteur ou d'une turbine, dans le cas particulier du contrSle des gaz 
provenant de la combustion des propergols. La partie 23 du corps metallique 

I qui se fixe dans le support 21 peut avoir un diametre exterieur plus grand ou 
plus petit que celui de la partie 24 dudit corps 1 se trouvant a i'exterieur dudit 
support. Le corps metallique tubulaire 1 peut avoir n'importe quelle autre 

10 forme appropriee facilitant le montage des differents composants du dispositif 
et sa fixation sur le support 21, son axe etant perpendiculaire au sens 
d'ecoulement du fluide gazeux 22. La chambre isotrope 5 possedaot les 
memes propriety d'irradiation thermique dans toutes les directions, 
I'orientation du plan du detecteur 20 par rapport au sens d'ecoulement du 

15 fluide gazeux 22 a controler n'affecte pas les mesures du flux thermique^ Ceci 
offre une souplesse de fixation du dispositif en vue des mesures. - \:\ 

La figure 3 represente une autre forme de realisation du dispositif de 
I'invention. Dans cette variante, la lentille metallique 11 a une forme 

.20 sensiblem.ent differente de celle de la lentille illustree par les figures 1 et2. 
Cette lentille 1 1 comporte une partie circulaire 26 par laquelle elle pompe par 
convection et radiation le flux thermique du fluide gazeux 22 et une partie 
conique 27 a cavite tronconique 14 par laquelle elle irradie les quantites de 
chaleur regues dans la chambre isotrope 5, les deux parties 26 et 27 etant 

25 solidaires Tune de Tautre par Tintermediaire d'un axe de liaison 28. La lentille 

II est reliee au capuchon 3 par une liaison a pivot, ce sous-assemblage 
. lentille-capuchon etant fixe de maniere amovible a Pextremite du corps 

metallique 1 par vissage. Le capuchon 3 porte le filetage exterieur 29a et le 
corps metallique 1 , le filetage interieur 29b. Le corps metallique 1 peut etre 
30- pourvu d'un filetage exterieur 30 par lequel le dispositif est fixe a I'interieur 
d'un alesage correspondant (non represente) menage sur le support 21 du 
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fluide gazeux 22, ledit alesage etant pourw d'un filetage interieur 
correspondant. 

Le sous-assemblage amovible lentille-capuchon peut etre facilement 
5 remplac6 des que la lentille 1 1 est usee par Paction corrosive du fluide gazeux 
22 ou d6terioree par les conditions de travail. A cet effet, diff6rentes formes de 
lentilles 11 sont envisageables et peuvent etre remplacees en forrction des 
parametres du fluide gazeux 22, le dispositif etant etalonne apres chaque 
remplacement. 

10 

Les figures 4.1, 4.2, 4.3 et 4.4 illustrent quelques autres formes de la lentille 
metallique 11. Dans ces differentes variantes, la partie circulate 26 de la 
' lentille, qui est en contact avec le fluide gazeux 22 a controler, peut etre de 
forme plate 26.1, cylindrique 26.2 ou bombee 26.3 et la partie conique 27 
15 irradiant la chaleur dans la chambre isotrope 5 peut presenter une forme 
plate, circulaire (non representee) ou bombee 27.2. Elle peut egalement se 
presenter sous la forme d'un cone creux 27.1 permettant d'augmenter sa 
surface emissive. 

20- Lorsque le dispositif 100 est convenablement fixe sur le support 21 contenant 
un fluide gazeux 22 a haute temperature et sous forte pression, les quantites 
de chaleur engendrees au sein du fluide par la combustion sorit pompees par 
la lentille metallique 11a grande effusivite qui, sous la poussee thermique du 
fluide environnant avec lequel elle est en contact, tend a imposer a Pinterface 

25 commune gaz-Ientille 12, une temperature voisine de la temperature propre 
de ladite lentille 11. La discontinuity de temperature imposee a Pinterface 
etant considerable, le fluide gazeux 22 cede alors plus rapidement, par 
convection et par radiation, les quantites de chaleur a ladite lentille 11. II en va 
de meme de la face 13 de la lentille 11 en contact avec le gaz comprime 25 

30 balayant la chambre isotrope 5. La convection etant tres faible dans cette 
chambre isotrope, la seconde face 13 de la lentille 11 cede par irradiation au 
milieu gazeux 25 les quantites de chaleur regues. Le detecteur 20 delivre 
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alors. un signal electrique proportionnel aux quantites de chaleur irradtees par 
la lentille 11. Ce signal electrique est done proportionnel a la densite de flux 
thermique penetrant dans la lentille 1 1 par sa face 12 et est representatif de la 
variabilite des flux thermiques engendres au sein du fluide gazeux 22 a 

5 controler. De fagon preferentielle le gaz de balayage 25, par exemple de I'air 
comprime a faible pression, est introduit dans la chambre isotrope 5 par la 
voie d'entree 8, il balaye la chambre isotrope 5 et ressort par la voie de sortie 
9 en passant par I'espace annulaire 6. Ceci permet de maintenir, la 
temperature du detecteur 20 la plus stable possible pendant toute la duree de 

10 la mesure. 

La paroi interieure 31 de la chambre isotrope 5 est avantageusement revetue 
d'un depot metallique poli afin d'assurer une reflexion corpusculaire maximale 
du rayonnement radiatif emis dans la chambre. Ledit dep6t interieur peut etre 

15 realise en or, selon un procede connu de depdt sous vide ou simiiajre. Ce 
materiau ne presente qu'une tres faible absorption du rayonnement emjs. La 
paroi exterieure 32 de la chambre est egalement revetue du memevdepot 
metallique afin de reflechir le rayonnement parasite coaxial emis par le corps 
metallique 1 dans I'espace annulaire 6 qui cree une barriere thermique 

20 tendant a reduire le flux parasite conductif et radiatif provenant dudit corps. . 

De meme, la surface de la lentille 11 en contact avec le fluide gazeux 22 a 
, controler, e'est-a-dire sa surface exterieure 12, et sa surface en contact avec 
le flux de balayage 25, e'est-a-dire sa surface interieure 13, peuvent etre 
25 revetues d'un corps noir. A cet effet, la surface exterieure 12 est revetue d'un 
oxyde metallique a fort coefficient d'absorption afin d'ameliorer la tenue de la 
lentille .11 a la corrosion, notamment du chlore, et accroTtre avantageusement 
sa duree de vie et la surface interieure 13 est revetue d'un dep6t metallique a 
forte 6missivite. 

30 ■ ' 

Le dispositif de mesure de flux thermique 100 est relie pendant la mesure a 
une unite de traitement (non representee) au moyen de cables electriques 
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(non representes). Ces cables sont essentiellement relies au circuit electrique 
du detecteur 20. Lorsque ledit detecteur est irradie par la quantite de chaleur 
provenant de la lentille 11, il d^Iivre a Tunite de traitement un courant 
6lectrique proportionnel & la density de flux thermique sortant de la lentille 1 1 
5 et, par suite, au flux thermique non stationnaire engendre au sein du fluide 
gazeux 22 a controler. L'unite de traitement peut alors calculer la densite du 
flux thermique au sein du fluide. 

La temperature du fluide gazeux 22 peut ensuite &tre deduite de la valeur de 
10 la densite du flux thermique mesuree par la loi de Stefan Boltzmann : 

To^C/^Oo.s^+T 4 ) 174 

dans laquelle T 0 designe la temperature de la lentille 11, T la temperature du 
detecteur du flux radiatif 20, <p 0 la densite du flux thermique penetrant dans ia 
lentille, a la constante de Boltzmann et f }2 le facteur de forme du dispositif. Ce 
15 facteur de forme f n est un facteur d'etalonnage qui prend en compte 
('ensemble des influences des differents parametres physiques et de 
construction du dispositif Pendant Tetalonnage, ce facteur est ajuste jusqu'a 
ce que la temperature indiquee par Tunite de traitement corresponde a celle 
de la cible etalon prise comme reference. 

20 

A partir de la mesure du flux thermique, Tunite de traitement peut egalement 
calculer Tindicateur d'etat thermocinetique du fluide gazeux 22, ledit indicateur 
informant de maniere complete sur Involution de la combustion. Le dispositif 
selon Tinvention permet ainsi de disposer avantageusement de trois donnees 
25 capitales sur la thermocinetique des gaz de combustion, soit la densite de flux 
thermique et Tindicateur d'etat thermocinetique qui sont des grandeurs 
variables et la temperature qui est une grandeur d'etat. 

Le detecteur du flux radiatif 20 monte dans la chambre isotrope n'est pas 
30 perturbe par le flux convectif parasite engendre par les gaz de balayage 25 de 
la chambre isotrope 5. Ledit detecteur 20 doit etre de preference un detecteur 
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£ montage a. couples coplanaires differentiels. Ce type de detecteur est 
disponible dans le commerce. 

La lentille metallique 11 du dispositif de mesure du flux thermique 100 est de 
5 . preference realisee en cuivre dont I'effusivite thermique est tres elevee, c'est- 
a-dire de I'ordre de 36.1 0 3 J/(m 2 .c.s 1/2 ). La chambre isotrope 5 de la forme de 
realisation pr£f6r£e a 40 mm de longueur et 5 mm de diametre interieur et la 
lentille 1 1 a 6 mm de diametre et une hauteur de 6 mm. 

10 Ce dispositif 100 est utilise pour le contr6le des gaz de combustion et de tout 
processus dont on cherche & controler I'aspect thermocinetique des reactions 
thermiques et chimiques, notamment dans les tuyeres et les reacteurs, et les 
piles & combustibles pour la detection d'everiements thermiques tels-qtie le 
• changement de phases, Les applications sont larges et peuvent etre etendues 

15 notamment a la petrochimie et a la chimie. 

- * < 

La presente invention n'est pas limitee aux formes de realisation pr6f£rees 
decrites, mais peut subir differentes modifications ou variantes evidentes^pour 
rhomme du metier. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif de mesure d'un flux thermique non stationnaire radiatif et 
convectif engendr6 au sein d'un fluide gazeux (22) notamment un fluide 

5 gazeux fortement corrosif sous haute pression et a haute temperature, tel 
qu'un gaz provenant de la combustion de propergols caracterise en ce qu'il 
comporte un corps metallique tubulaire (1) ouvert a ses deux extremes, une 
chambre isotrope (5) & faible deperdition de chaleur, montee coaxialement £ 
I'interieur dudit corps metallique tubulaire (1), un detecteur (20) dudit flux 

10 thermique radiatif, dispose a I'interieur de ladite chambre isotrope (5), ce 
detecteur etant agence pour d6Iivrer un signal electrique representatif du flux 
thermique non stationnaire radiatif et convectif engendre au sein du fluide 
gazeux (22), une (entitle metallique (11) agencee pour pomper la chaleur du 
fluide gazeux (22) et Pirradier integralement et instantanement dans ladite 

15 chambre isotrope (5), cette lentille etant montee sur un capuchon (3) agence 
pour obturer une des extremites dudit corps metallique tubulaire (1) et un 
bouchon (2) agence pour obturer Tautre extremite dudit corps metallique 
tubulaire (1), un espace cylindrique annulaire (6) etant menage entre ladite 
chambre isotrope (5) et ledit corps metallique tubulaire (1) pour permettre le 

20 passage d'un gaz de balayage (25) circulant dans ladite chambre isotrope (5) 
et dans ledit espace (6). 

2. Dispositif de mesure selon la revendication 1, caracterise en ce que le 
corps metallique tubulaire (1) est pourvu d'un event (10) de securite 

25 debouchant dans Pespace (6) et par lequel ledit espace (6) communique avec 
I'exterieur pour permettre la sortie du gaz de balayage (25) en cas de 
surpression. 

3. Disposjtif de ! mesure selon la reyendicatipn T, caracterise en ce que le 
30 capuchon (3) est monte de maniere amovible sur une extremite du corps 

metallique tubulaire (1). 
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4. Dispositif de mesure selon la revendication 3, caracterise en ce que le • 
capuchon (3) comporte un filetage exterieur (18a) agence pour cooperer avec 
un filetage interieur (1 8b).menage a une des extremites dudit corps metallique 
tubulaire (1). 

5 . 

5. Dispositif de mesure selon la revendication 1 , caracterise en ce que le 
capuchon (3) comporte une ouverture traversante (4) dans laquelle ladite 
lentille metallique (11) est montee de facon telle que Tune de ses faces (12 et 
1 3) soit en contact avec led it fluide gazeux (22). 

6. Dispositif de mesure selon la revendication 1, caracterise en ce que le 
detecteur (20). est solidaire du bouchon (2) . ..,.„ 

7. Dispositif de mesure selon la revendication 1 , caracterise en ce, que le 
15 les parois laterales de la chambre isotrope (5) sont solidaires du bouchon (2). 

8. Dispositif de mesure selon la revendication 1, caracterise en ce.que le 
bouchon. (2) est pourvu de voies d'entree (8) et de sortie (9) du ;gaz de 
balayage (25). 

20 . 

9. Dispositif de mesure selon la revendication 1, caracterise en ce que la 
paroi interieure (31) de la chambre isotrope (5) est revetue d J un depot 
metallique poli de maniere a assurer une reflexion corpusculaire maximale du 
flux thermique radiatif emis dans ladite chambre (5). 

25 

10. Dispositif de mesure selon la revendication 1, caracterise en ce que la 
paroi exterieure (32) de la chambre isotrope (5) est egalement revetue d J un 
depot metallique de maniere a reflechir un rayonnement parasite coaxial emis 
par le corps metallique tubulaire (1) dans Tespace annulaire (6). 
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1 1 . Dispositif de mesure selon la revendication 1 , caracterise en ce que la 
chambre isotrope (5) est de forme cylindrique et en ce que le detecteur (20) 
est fixe selon I'axe de cette chambre (5). 

5 12. Dispositif de mesure selon la revendication 1, caract6ris6 en ce que la 
lentille metaliique (11) est un corps a grande effusivite agence pour pomper la 
chaleur du flux thermique par sa face (12) en contact avec le fluide gazeux 
(22), son autre face (13) etant agencee pour irradier instantanement et 
integralement le flux thermique pomp6 a I'interieur de la chambre isotrope (5). 

10 

13. Dispositif de mesure selon la revendication 12, caracterise en ce que la 
face (12) de la lentille (11) en contact avec le fluide gazeux (22) est revetue 
d'un depot d'oxyde metaliique a fort coefficient d'absorption et resistant a la 
corrosion, Pautre face (13) etant revetue d'un depot metaliique a forte 

15 emissivite. 

14. Dispositif de mesure selon la revendication 1, caracterise en ce que la 
lentille metaliique (11) est pourvue a sa peripherie d'un element de fixation 
(17) par lequel elle est fixee de fagon amovible a Textremite du corps 

20 metaliique (1) au moyen du capuchon (3). 

15. Dispositif de mesure selon la revendication 12, caracterise en ce que la 
lentille metaliique (11) comporte une partie circulaire (26) par laquelle elle 
pompe le flux thermique du fluide gazeux (22) et une partie conique (27) 

25 irradiant le flux thermique pompe dans la chambre isotrope (5), les deux 
parties (26 et 27) etant rendues solidaires Tune de Tautre par un axe de 
liaison (28) de faible diametre. 

16. Dispositif de mesure selon la revendication 15, caracterise en ce que la 
30 partie circulaire (26) de la lentille metaliique (11) est de forme plate (26.1), 

cylindrique (26.2) ou bombee (26.3). 
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17. . Dispositif de mesure selon ia revendication 15, caracterise en ce que la 
partie conique (27) de la lentille metallique (11) comporte une cavite 
tronconique (14) agencee pour augmenter la surface emissive.. 



18. Dispositif de mesure selon la revendication 15, caracterise en ce que la 
partie conique (27) de la lentille metallique (11) est pleine et bombee (27.2). 




FIG. 1 



FIG. 2 
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